DENEY-5

PARALEL LC DEVRE ANALIiZi

1. DENEYIN AMACI
Alternatif akim altinda paralel LC devresinin analizi ve rezonans frekansinin dl¢iilmesi
Kullamlan Alet ve Malzemeler:

1. Osiloskop

2. Sinyal jeneratori

3. Cesitli degerlerde direng, kondansatoér, bobin ve baglanti kablolari
Teorik Bilgi: Sekil 1’de AA gii¢ kaynagiyla beslenen bir paralel LC devresi goriilmektedir. Bu
devre ayn1 zamanda paralel rezonans devreli bant geciren filtre devresidir. Paralel LC

devresi (tank devresi) ve diren¢ arasinda bir gerilim boéliicii devre gibi davranir. Cikis

gerisimi paralel LC devresi u¢larindan alinmaktadir.
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Sekil 1. Paralel LC devresi

Kapasitif reaktans Xc, endiiktif reaktans X. ve dolayisiyla paralel LC devresinin empedansi
frekansla degisir. Rezonans frekansi (fr) olarak ifade edilen bir frekans degerinde XL ile Xc
esit olur ve paralel LC devresi rezonansta calisir. Rezonans frekansi asagidaki esitlik ile ifade
edilir.

Rezonans frekansi:
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Paralel LC devresi rezonans aninda maksimum empedans gosterir. Bu durumda devre
akiminin degeri minimumdur (ideal durumda sifir). Buna gore giris geriliminin frekansi
rezonans frekansina esit oldugunda paralel LC devresinin empedansi ve uglarindaki gerilim
maksimum olur. Paralel LC devresinin uc¢larindan alinan cikis geriliminin genligi yaklasik
olarak girise esit olur. Giris geriliminin farkli frekanslari i¢in ¢ikis geriliminin degisimleri

Sekil 2’de gosterilmistir.
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Sekil 2. Girig geriliminin farkli frekanslari i¢in ¢ikis geriliminin degisimleri

Cikis geriliminin fazor ifadesi:
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Rezonans frekansinin altinda ve tistiinde gerilimin en yiiksek degerinin 0.707’sine dustiugi
frekanslar alt kesim ve st kesim frekansi olarak adlandirilir. Bu iki frekansin farkina
rezonans devresinin frekans bant genisligi denir.

Bant genisligi=fist-fait
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Sekil 3. Paralel bir rezonans devresinde gerilimin frekansa gore degisimi



CALISMA SORULARI

1) Paralel rezonans devrelerinde verilen formiilleri aciklayarak yaziniz.

2) Asagidaki tabloda verilen degerlere gore paralel rezonans frekanslarini hesaplayiniz.

Kapasitor degeri Bobin degeri PF; ﬁif;;g;m
0,1 pF 10 mH
0,01 pF 100 mH
4.7 nF 50 nH
2.2 pF 5 mH

Deneyin Yapihsi :

1- Oncelikle osiloskobun kalibrasyonunu kontrol ediniz.

2-Asagidaki uygulama adimlarini sirasi ile yapiniz.

Uygulama:

>

Paralel LC devre Sekil 4°deki gibi R =1 kQ, L =100 mH ve C = 820nF elemanlar1
kullanilarak kurulur.

Sinyal jeneratoriiniin fonksiyon se¢ici diigmesi Siniizoidal Dalga konumuna alinir.
Osiloskobun CHI1 girisi sinyal jeneratdriiniin ¢ikigina baglanir.

Sinyal jeneratoriiniin genlik ve frekans diigmeleri ile ayar yapilarak 200 Hz, 12 V1t
(tepeden tepeye) cikis gerilimi dalga sekli osiloskop ekraninda uygun bi¢imde gosterilir.
Ayarlanan gerilim devrenin girigine baglanir.

Paralel LC devresinde giris gerilimi (Vg) ve ¢ikis gerilimi (Vo) dalga sekillerini osiloskop
ekraninda gostermek i¢in Sekil 4’deki gibi osiloskobun CH1 girisi devrenin a diigiimiine
GND ucu ise devrenin ¢ diiglimiine ve CH2 girisi devrenin b diiglimiine GND ucu ise
devrenin c diigiimiine baglanir.

Osiloskop ekraninda dalga sekillerini uygun bi¢imde gérmek icin CH1 ve CH2 kanali
VOLT/DIV ve TIME/DIV kademe ayarlar1 yapilir ve Cizelge 1’e kaydedilir.

Girig gerilimi (Vg) 200 Hz, 12 V11 degerinde iken osiloskop ekranindan ¢ikis geriliminin
tepeden tepeye degeri (Vo-rT) Olgiiliir ve kaydedilir.

Devrenin rezonans frekansi (fr) hesaplanir ve kaydedilir.

Maksimum ¢ikig gerilimi (Vo) degerinin elde edilebilmesi i¢in sinyal jeneratoriiniin ¢ikis
frekans1 artirilir.

Osiloskop tizerinden maksimum genlikteki ¢ikis gerilimi degerinin tepeden tepeye degeri

(Vo-11) 0lgiiliir ve kaydedilir.



» Maksimum genlikteki ¢ikis gerilimi (Vo) degerinde giris geriliminin frekansi (rezonans
frekansi) ol¢iiliir ve kaydedilir.

» Hesaplanan ve Olgiilen rezonans frekansi (fr) degerleri karsilastirilir.
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Sekil 4. Deneysel ol¢timler i¢in gerekli devre diyagrami

Cizelge 1. Teorik hesaplama ve 6l¢tim verileri

Cikis Gerilimi e e Osiloskop Kademeleri
S G f (Hz) OLT/D TIME/D
Veorr (V) 3 VOLT/DIV ME/DIV
f=200Hz iken| Maks. Genlikte | Hesaplanan Olgiilen CH1 CH2

Sekil 5. f=200 Hz i¢in Osiloskop ekrani

Sekil 6. f=fr(rezonans) Hz icin Osiloskop ekrani



